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Ce cahier de vacances a été construit pour faciliter le travail en autonomie. Il ne remplace
pas les apprentissages en classe. C'est un complément qui vous sera utile pour consolider
des notions déja vues et s’entrainer a faire des mathématiques régulierement.

Toutes les notions mathématiques de I’année de 2" ne sont pas abordées. Il est tout a fait
possible de revoir les autres grace a vos propres cahiers de legons.

Ce cahier est découpé en fiches thématiques qui permettent de revoir des notions
mathématiques en les identifiant rapidement. Chaque fiche propose différentes rubriques :

- « Des questions pour bien commencer » : vous trouverez généralement un
diaporama d’une dizaine de questions qui permet de vous tester avant d’aborder la
notion. Il permet de vous auto-corriger et de réactiver des prérequis utiles pour
réaliser la fiche ou d’identifier certains points a travailler par la suite.

- « Focus sur des notions essentielles » : vous trouverez un rappel des notions
importantes avec des exemples. Il ne s’agit pas d’'une lecon compléete mais des
éléments les plus importants utiles pour réaliser la suite. Ces rappels sont suivis
d’exercices classiques qui permettent de vous entrainer et de poursuivre
I"apprentissages des mathématiques.

* Vous trouverez ensuite des énigmes, des problemes, des défis ou des jeux pour
lesquels il faudra chercher, essayer, tester, ... Un brouillon est fortement
recommandé ! Les énigmes ou les problemes permettent d’approfondir les notions
de la fiche mais aussi de développer les compétences « CHERCHER » et « RAISONNER
» du programme de mathématiques.

- Vous trouverez enfin, grace a un lien ou a un QR-code, un corrigé des différents
exercices proposés dans chaque fiche.

Enfin, il est important de ne pas oublier que les vacances permettent aussi de découvrir
d’autres choses, d’éveiller sa curiosité et méme de repérer des choses « mathématiques »
dans le monde qui nous entoure, se poser des questions ...

Les mathématiques sont vivantes !
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POURCENTAGES

Focus sur des notions essentielles

1. Calculer une proportion.

La proportion d’une sous population A dans une population E est le rapport p = :—A ol ny
E

et ng sont respectivement les effectifs des populations A et E.

On obtient un nombre compris entre 0 et 1 qu’on peut exprimer sous forme fractionnaire,
sous forme décimale ou sous forme de pourcentage.

~

J

Exemple d’application
Dans une classe de 35 éleves de seconde, on compte 21 filles.
La proportion de filles dans la classe est donc de :

21 3 . .
=5;=; Sous forme fractionnaire

21 3 , .
P=5=: 0,6 sousforme décimale

p = % = % = 0,6 = 60% sous forme de pourcentage.

2. Utiliser les coefficients multiplicateurs.

o Mo a
Pour augmenter une valeur de a %, on la multiplie par 1 + —.
100

o o2 a
Pour baisser une valeur de a %, on la multiplie par 1 — TS

Un tel coefficient est appelé coefficient multiplicateur et est noté CM.

Exemples d’application

Augmenter une valeur de 5 % revient a la multiplier par 1,05.
Multiplier une valeur par 1,20 revient a I'augmenter de 20 %.
Baisser une valeur de 5 % revient a la multiplier par 0,95.
Multiplier une valeur par 0,80 revient a la baisser de 20 %.

3. Calculer un taux d’évolution.

Lorsque qu’une quantité évolue d’une valeur de départ Vj a une valeur d’arrivée V4 , le
taux d’évolution t est le rapport :

Va—Vp

t =
Vi




On calcule :

t_84,5—65_030 e~
65 T ,
Le prix a donc subi une 65 84,5

augmentation de [30 %|.

2. Une voiture voit son prix passer de 15 000€ a 13 800 €. Déterminer le taux d’évolution ?

On calcule :
_ 1380015000 _ P
15000
Le prix a donc subi une baisse e 13800

de[ 8 %]

4. Déterminer une évolution globale.

-

Quand une quantité subit plusieurs évolutions successives, le coefficient multiplicateur
global est le produit des coefficients multiplicateurs :

CMglobal = CMl X CMZ X ...

- )

Exemples d’application

1. Un prix augmente de 10 % puis de 20 %. Déterminer le taux d’évolution global.
x 1,10 x 1,20

A YA

CMyiopar = 1,10 X 1,20 = 1,32

Les deux évolutions successives ont engendré une hausse de 32 %.

2. Dans une ville de 5 000 habitants, le maire constate une baisse de 2 % de la population
chaque année. Selon ce modele, estimer la population de cette ville dans 10 ans.




CMyiopar = 0,98 ~ 0,817

On calcule donc 5000 x 0,817 = 4 085.
On peut donc estimer la population de cette ville a 4 085 habitants dans 10 ans.

Exercices classiques
Exercice 1 Quelques automatismes. Sans calculatrice ! (Temps approximatif : 10 minutes)
1. Exprimer chaque proportion sous forme de pourcentage.
a 01 b 5 o d =
2. Ecrire chaque pourcentage sous forme décimale.
a. 8% b. 35% c. 128% d. 0,3%
3. Calculer :
a. 10% de 850 b. 50 % de 240
c. 25% de48 d. 20 % de 650

4. A quelle évolution en pourcentage correspondent chacun des coefficients
multiplicateurs ?

a. 1,12 b. 0,8 c. 1,035 d. 097 e. 0854 f. 3

Exercice 2 Utiliser une proportion (Temps approximatif 10 minutes)

1. Dans une boutique de téléphonie, il est vendu 220 téléphones au cours d’une journée.
121 sont de type Android. Déterminer la proportion de téléphones vendus de type Android.

2. 34 % des 450 éléves de 2" sont externes. Calculer le nombre d’externes en 2",

3. 20 % du budget d’Alicia est consacré a ses loisirs. Elle dépense pour cela 290 €.
Déterminer son budget global.



Exercice 3 Utiliser les coefficients multiplicateurs. (Temps approximatif 10 minutes)
1. Un article coutant 80 € est soldé de 30 %. Quel sera le prix soldé ?

2. Apres une baisse de 25 % un article est affiché a 93,75 €. Quel était son prix avant
réduction ?

3. Le salaire de Lucas est 1 341 € en 2020. Pour I’'année suivante, Lucas percevra une
augmentation de 2 %. Quel sera son salaire en 2021 ?

4. Suite a une pénurie liée aux conditions climatiques, le prix d’'un melon est affiché a 6,50 €
suite a une hausse de 120 %. Quel était son prix avant la pénurie ? (arrondir au centime)
Exercice 4 Utiliser un taux d’évolution. (Temps approximatif 5 minutes)

1. Les ventes d’'un magasin passent de 1 440 ordinateurs a 1 800 ordinateurs par an.
Déterminer le taux d’évolution.

2. La fréquentation d’un parc passe de 2 660 spectateurs a 1 750. Déterminer le taux
d’évolution. (Arrondir a 0,1 %)

Exercice 5 Gérer des évolutions successives. (Temps approximatif 15 minutes)

1. Déterminer le taux d’évolution global qui équivaut a deux hausses successives de 30 %.
2. Déterminer le taux d’évolution global qui équivaut a trois baisses successives de 40 %.
3. Adam est capable de courir 10 km sans s’arréter. Cette distance s’améliore de 10 %
chaque semaine. Pourrait-il envisager de courir un semi-marathon (21,1 km) dans 8

semaines ?

4. Suite a quatre baisses de 5 %, j'ai acheté ma calculatrice a 69 €. Quel était son prix avant
réduction ? (Arrondir au centime).

5. Par quelle augmentation peut-on compenser une baisse de 20 % ?

Question Défi ... temps approximatif 15 minutes



ﬁeux contrats sont proposés a Antoine : \

e Société A : Cette société présente un co(t initial intéressant mais une
augmentation réguliere de ses tarifs. Voici le détail :
Un contrat de 1 100 € annuel qui augmente chaque année de 4 % pendant 10
années.

e Société B : Cette société présente un colt initial supérieur mais une baisse
réguliere pour ses clients fideles. Voici le détail :
Un contrat de 1 500 € annuel qui baisse chaque année de 4 % pendant 10
années.

Peux-tu aider Antoine a choisir le contrat le plus économique sur le cumul des 10

Kannées ? /

Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou
en activant ce QR-code :

10 questions pour se tester ... temps approximatif 10 minutes

Il s’agit au travers de 10 questions simples de savoir si les éléments
essentiels du cours ont été compris. Cliquer sur ce lien afin d’accéder a ces
guestions ou activer ce QR-code :

INEGALITES


http://mathematiques-medias.discipline.ac-lille.fr/videomath/media/index.html?n=1020
http://mathematiques-medias.discipline.ac-lille.fr/videomath/media/index.html?n=1021

10 questions pour bien commencer

Afin de vous tester sur les notions du programme de seconde en lien avec |
travail sur les inégalités, cliquer sur ce lien ou activer le QR-code ci-contre.
Dix questions vous seront successivement proposées, suivies de corrigés
détaillés. Si vous n’avez pas réussi a traiter 'une de ces questions, certains
corrigés vous orienteront dans votre travail en vous renvoyant vers un des
focus proposés dans cette fiche de soutien ou vers des exercices ciblés.

Focus sur des notions essentielles

motations \

Inégalités larges :

* l'inégalité a < b signifie que le nombre a est inférieur ou égal au nombre b.
* I'inégalité a = b signifie que le nombre a est supérieur ou égal au nombre b .

Inégalités strictes :

* [linégalité a < b (lue « a strictement inférieur a b ») signifie que le nombre a est
inférieur au nombre b sans étre égal a celui-ci.

* [linégalité a > b (lue « a strictement supérieur a b ») signifie que le nombre a est

\ supérieur au nombre b sans étre égal a celui-ci. J
{ Exercice 1 H 2min
Entourer parmi les affirmations suivantes celle(s) qui est (sont) vraie(s).
1. 1073 < 0.001 2. 1<3.14 3. V16 > 4
Exercice 2 B 10 min

: Parmi les nombres o 9;-1;5 et 3, indiquer lesquels sont solutions de I'inéquation :

2x +7<6x—5

4 )
2) Critéres classiques

Soient a, b et c trois réels.

e Sia<beth <c,alors on peut en déduire que a < c.

e a>bea—-—b>0(onaaussia<b < a—b<0).
Remarque : Ces résultats restent valables avec des inégalités larges.

S J



http://mathematiques-medias.discipline.ac-lille.fr/videomath/media/index.html?n=1023

Exercice 3 @ B 5 min

O\

. . . 3 7 2 11 5 11

i Classer dans l'ordre croissant les fractions suivantes : — ; — ; = ; — ; = ; —.

i 11 11 5 3 2 7
Exercice 4 B 5 min

Soienta > 0eth > 0.
On suppose que a < b. Démontrer que a? < b?.

Indice : on pourra utiliser 'identité remarquable : a? — b? = (a — b)(a + b)

{) Carré, racine carrée, cube. \

Théoréme Soient a et b deux réels positifs ou nuls. Alors on a les équivalences suivantes :
* ga<boa’<b?

» a<boVa<+b
" ga<boe ad<hb3

Remarques

v' Le sens direct de la premiére équivalence a été démontré en exercice 4.

v" Ces résultats sont directement liés au sens de variations des fonctions carré, racine
carrée et cube sur leurs ensembles de définition respectifs. En réalité, la derniere
équivalence est vraie pour tous réels a et b car la fonction cube est strictement
croissante sur R.

Propriété
* Pourtoutréelx € [0;1],ona:x3 <x? <«x
\ * Pourtoutréel x € [1;+o[,ona:x < x?2

IA
=
w

1. Quel nombre doit-on mettre a la place du « ? » pour que I'inégalité soit correcte :
lou3?
0.6842 > 0.684"

216 36

. . 6
2. Ranger dans l'ordre croissant les nombres suivants ‘T om0 om

Exercice 6 B 10min
On considére les nombres A = V3 + /2 etB = v 26 + 4.

1. Calculer A2 et B?.
2. Alaide d’'une comparaison de A? et B?, comparer A et B.

10




() Opposé, inverse \

Propriété Deux nombres sont rangés dans le sens contraire de leurs opposés.
Sia < b alors —a > —b.

Théoréme Deux nombres strictement positifs sont rangés dans le sens contraire de leurs
inverses.
Remarque : c’est le méme résultat avec deux nombres strictement négatifs.

SiO<a<banrsO<%<% deméme:a<b<0a|ors%<%<0.

N /

/ Exercice 7 H{ 5 min
i s -1 1
i On considére les nombres P —,— — —.

D H C G F E B A
P —@ @ @ & L L —@ -
i -2 -1.8 -16 -14 -1.2 -1 -0.8 -06 -04 -0.2 0

. , . . -1
*.Compléter I'abscisse du point B : xg = —

/5) Opérations sur les inégalités (incontournable pour résoudre des inéquations) \

On peut ajouter ou soustraire un méme nombre a chaque membre d’une inégalité, sans que
cela n’en change le sens.
Lorsqu’on multiplie ou divise par un méme nombre non nul chacun des membres d’une
inégalité, il faut étre vigilant :

* Avec un nombre strictement positif : le sens de I'inégalité ne change pas.

\ * Avec un nombre strictement négatif : le sens de I'inégalité change. j
{ Exercice 8 % F{ 5min
. Compléter le tableau ci-dessous. <
; Opérations et explications Inéquations
—4x—-3>2x+9
On ajoute 3 a chaque membre de l'inégalité: | —4x—3.....>2x+9.... ...
On obtient : T T
On retire 2x a chaque membre de I'inégalité : T
On obtient : e S s e

On divise chaque membre de I'inégalité par
—6.0r—6 < 0doncon ....eeeceeneenas
....................................... de l'inégalité.

On obtient : x < =2

11




{ Exercice 9

Un photographe propose deux formules pour les tirages de photos
numériques.

Avec la formule 1, on paie 0,20 € chaque tirage.

. Avec la formule 2, on paie d’abord un forfait de 9 € puis on paie chaque tirage 0,10 €.
On note x le nombre de tirages de photos qu’on souhaite réaliser.

A partir de quelle valeur de x, la formule 2 est-elle plus avantageuse que la formule 1 ?

(6) Intervalles de R. \

Certaines parties de 'ensemble des réels sont appelées des intervalles : on les note en
utilisant des crochets. Soient a et b deux nombres réels tels que a < b.

Les intervalles bornés :

Intervalle Définition Représentation graphique
Intervalle fermé x € [a; b] signifie que
[a; D] signifie q AV | 1,774
[a;b] a<x<bh 77 7 7L 177 7 7
a b

Intervalle ouvert X €]a; b| signifie que

[/ ] / [ ] ] /
la;b[ a<x<bh 777 71 7777
a
Intervalle semi- X €]a; b] signifie que ;7 7] 1, /7 /.
ouvert |a; b] a<x<b 7 7 7 71 d/ 77
Intervalle semi x € [a; b[ signifie que
[a; b] signifie q s 4 /[ [,/ /¢
ouvert [a; b] as<x<b 7—7 7 71 77 7 7
a b

&

Les intervalles non bornés :

AN

Intervalle Définition Représentation graphique
Intervalle ouvert ]a; +oo[ X €]a; +oo[ signifie T
rr r
que Ja +00
x>a
Intervalle ouvert X €] — oo; b[ signifie [, ,
] —o0; b[ que 777"
-00 b
x<b
Intervalle semi-ouvert X € [a; +oo] signifie
[ [ [ ]
[a; +oo[ que 77771
x>a a + 00
Intervalle semi-ouvert X €] — oo; b] signifie oy
] — o0; b] que oo 777
x<b
Remarque Lintervalle | — oo; +00[ correspond a I'ensemble des réels R.
\C J

12



{ Exercice 10 B >min
1. Donner l'intervalle qui correspond aux inégalités proposées.

Inégalités Intervalles
—3<x<5 XE ...
x<7 X €E ...
—-68<x<10| x€ ...
x> 12 X€E ...

2. Donner la ou les inégalités correspondant aux intervalles proposés

Inégalités Intervalles
X €] —5; 40|
x €]7,8;9]
X €] —o0;1]

Exercice 11 B 10 min
Résoudre les inéquations suivantes et donner les ensembles solutions sous la forme
d’intervalles.
—3x<5x+1
6+ x> 0.9x
15 —4x > -5+ 6x

7) Valeur absolue.
Définition : On appelle valeur absolue d’'un nombre x et on note |x| le nombre égal a :
{x six=0
—x six <0
Propriété/définition : Soient x et a deux réels alors la distance entre x et a est le nombre :

lx — al
Propriété : Soit a un réel et soit r un nombre strictement positif alors on a I’équivalence :
Ix —al|<rexela—r;a+r]

Remarques
v' Compte tenu de la définition de la valeur absolue, la distance entre x et a est égale a
|x —al ou|a — x|.
v La derniére propriété se décline également en version « inégalité stricte » :
lx —a|<rex€la—r;a+r|

Exercice 12 B 5 min

1. Surl'axe ci-dessous, colorier I'intervalle [-1 ;7] et placer son centre.

2 A 0 1 2 3 4 5 6 7 E 9

2. Compléter en utilisant la notation de valeur absolue: x € [-1;7] & ... ...

13



Pour aller plus loin

i Exercice 13 B 15 min
i Soit x un réel. On désire dessiner le triangle ci-dessous.
B

2 — 2

1. A partir de considérations graphiques, justifier que x vérifie la condition x > 1.
2. Ecrire les inégalités triangulaires associées a cette figure et en déduire une autre
inégalité que doit vérifier x.

{ Exercice 14 F{ 10 min
Soient a et b deux réels.
; 1. Démontrer que a® — b3 = (a — b)(a? + ab + b?).
2. Ensupposant que a et b sont strictement négatifs, démontrer I'équivalence :
a<be a®<b?

Et si on jouait ?

% Remplir les cases grisées en utilisant les indications, puis compléter la grille en utilisant
<" |es régles « classiques » du jeu de sudoku. ABCDEFGHTI
A2 : Premiere valeur strictement positive de x a partir

de laquelle x? > x.
V2+7
2

A8 : Borne supérieure de I'encadrement de par

deux entiers consécutifs.

B6 : numéro de la réponse a I'exercice 1.

B7 : réponse a I'exercice 7.

C1:Parmiles nombres 4 ; 3 ; 6 et 1, celui vérifiant
I'inégalité |[x — 8] < 4.

D2 : réponse a la question 1 de I'exercice 5.
D5: | /.
3

F8 : Solution entiere commune aux deux inéquations 9

VW OoONOO D WMN -
o
)

3x—9>12 et —x+6> 3.
G9 : centre de I'intervalle [—2 ; 12]. (ou plus petite solution trouvée a I'exercice 2)

H4 : Borne inférieure dans I'’encadrement de m — 2 par deux entiers consécutifs.

11 : Amplitude (taille) de I'intervalle décrit par I'ensemble des x tels que |[x — 6| < 4,5.
(ou plus grande solution trouvée a I'exercice 2)

14



Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou
en activant ce QR-code :

15
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FONCTIONS DE REFERENCE

10 questions avant de commencer

A partir de ce lien ou du QR-code ci-contre vous pourrez, a I'aide d’un
diaporama, faire le point sur des prérequis avant d’aborder cette fiche. Dix
guestions vous sont successivement proposées, suivies de corrigés détaillés.

Focus sur des notions essentielles

A) Cartes d’identité des fonctions de référence

Voici les « cartes d’identité » de chacune de quatre fonctions de référence : la fonction
carrée, la fonction racine carrée, la fonction cube et la fonction inverse. Chaque carte
d’identité précise, le cas échéant :

Son nom

Son ensemble de définition

Sa courbe représentative

Ses propriétés du point de vue de la symétrie dans un repére orthogonal

e Ses variations (dans un tableau de variation)
o Décroissante sur unintervalle
o Croissante sur un intervalle
e Son signe
o Positive (graphiguement : au-dessus de |'axe des ordonnées)
o Négative (graphiquement : en-dessous de |'axe des ordonnées)

o Fonction paire (la courbe représentative est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées)
o Fonction impaire (la courbe représentative est symétrique par rapport a l'origine du repére)

La fonction « carré » x — x? ’

La fonction « racine carrée » x — V/x

Elle est définie !
sur | — oo; +oo. :

Elle est définie sur

I'intervalle [0; +oo.
Sa courbe est une parabole. 2

C’est une fonction paire. !

0 1 2 3

3 -2 -1 0 1 2 3

Elle est décroissante sur

] — o0; 0] et croissante sur [0; +oo[. Elle est croissante sur l'intervalle [0; +oof.

x

—co 0 + oo

fx)

\0/

Tableau de signe :

-0 0 + 00

x

0

fx)

Tableau de signe :

X
f(x)

16
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La fonction « cube » x — x3

Elle est définie sur ] — oo; +oo[

C’est une fonction impaire.

Variations :

Elle est croissante sur | — oo; +oo].

. . 1
La fonction « inverse » x — p

Elle est définie sur
] — 00;0[U]0; +ool.

1 La courbe est une hyperbole.
C’est une fonction impaire.

Variations : elle est décroissante
décroissante sur ]0; +oo.

+ o0 x —o0 0

£ // £

\

Tableau de signe :

Tableau de signe :

—o 0

—00 0

X
f(x) - \

X
f(x) - 0 +

B) Position relative des courbes représentatives des fonctions

f:xox, g:xe x%

h: x> x

3

35

2.5

1.5

0.5

L5 2 2.5 3 3.5

Les trois courbes passent par les points de coordonnées (0; 0) et (1; 1) donc pour x = 0 et

x=10nax=x?=x3.

Si0<x<1lalorsx®<x?®<ux

Six > 1lalorsx < x? < x3

Réciprogquement :
Six3<x?<xalors0<x<1

Réciproguement :
Six <x?<x3alorsx > 1

17




Carte mentale

Exercices classiques

Exercice 1
1) Comparer lorsque c’est possible, sans calculatrice, et en justifiant :
a) 1,542 et 2,082
b) (—0,96)2 et (—0,8)
c) 0,22 et(—0,3)?
2) a) Al'aide de la courbe de la fonction carré, donner un encadrement de x? pour tout
réel x tel que 2 < x < 4. Comment peut-on justifier ce résultat ?
b) En suivant la méme démarche, donner un encadrement de x?
i) pour tout réel x tel que —3 < x < —-0,5
ii) pour tout réel x telque —3 < x < 2.

Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, donner le meilleur encadrement possible de vx en justifiant :
a) 0<x<4
b) 9<x <25
c) 0,25<x<6,25
d —<x<1
100

18



Exercice 3

Madame Bricolo doit réaliser un cube en bois en hétre d’une masse inférieure ou égale
a 75 g. Son coté doit étre un nombre entier de centimétres.

Sachant que la masse volumique du hétre est de 800 kg/m?3, déterminer la longueur
maximale de I'aréte du cube.

Exercice 4

Clara affirme que l'inverse d’'un nombre non nul est toujours plus grand que I'inverse de son
carré.

Qu’en pensez-vous ?

Exercice 5
L’aire d’un rectangle est égale 8 300 mm?. Sa longueur L en mm vérifie : 22 < L < 23.
Donner un encadrement de sa largeur [ en mm.

Exercice 6
Voici un programme écrit en langage Python.

1 from random import*
2# n et m sont des entiers naturels.
3def comp(n,m):
4 x=random()
if x*¥*n>=x**m:
return True
else :
return False

o =] o

1) Que fait la fonction définie dans cet algorithme ?
2) Quelles sont les valeurs des appels suivants ?

a) comp(1,2) ?

b) comp(1,3) ?

c) comp(3,2) ?

Exercice 7
Résoudre l'inéquation x(x* — 1) > x*(x - 1).

Défis

Défil
Version non guidée
Une brique de lait a la forme d’un pavé droit de base un carré de coté x et de hauteur h.
Les longueurs x et h, exprimées en cm, sont inconnues.
On sait que la brique a une capacité de 1 L et que, pour des raisons de stockage, x doit étre
au moins égal a 7 cm et au plus égal a 7,3 cm.
Déterminer alors un encadrement de la hauteur de cette brique de lait.
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Version guidée

Une brique de lait a la forme d’un pavé droit de base un carré de c6té x et de hauteur h.
Les longueurs x et h, exprimées en cm, sont inconnues.

On sait que la brique a une capacité de 1 L et que, pour des raisons de stockage, x doit étre
au moins égal a 7 cm et au plus égal a 7,3 cm.

1) Montrer que h :@.
X

2) Déterminer alors un encadrement de la hauteur de cette brique de lait.
Défi 2

Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[ par f (X) = (\/;+1)2 +(\/;—1)2.

Montrer que la représentation graphique de cette fonction f est une demi-droite.

Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou
en activant ce QR-code :
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VARIATIONS D’UNE FONCTION

10 questions avant de commencer

A partir de ce lien ou du QR-code ci-contre vous pourrez, a I'aide d’un diaporama, faire le
point sur des prérequis avant d’aborder cette fiche. Dix questions vous sont successivement
proposées, suivies de corrigés détaillés.

Focus sur des notions essentielles
Soit f une fonction, / un intervalle inclus dans son ensemble de définition et Cr sa courbe représentative
dans un repere.

Définitions
f est dite croissante sur / lorsque : °

pour tous nombres réels a et b de / tels que a < b, on a f(a) < f(b).
f est dite décroissante sur / lorsque :

pour tous nombres réels a et b de / tels que a < b, on a f(a) = f(b).

On dit qu’une
fonction
croissante

conserve 1’ordre.

\ 4
Illustrations graphiques o
On dit qu’une
fonction
décroissante
f(®) f(a) renverse |'ordre.
§() 1)
f est croissante sur /. f est décroissante sur /.
&
1 ,l' . Cj
f est décroissante sur [-5; -1]. f est croissante sur [-2 ; 4].

Définition
f est dite monotone sur l'intervalle / lorsqu’elle est soit croissante, soit décroissante sur /.

f est monotone sur [-2 ; 0]. fn’est pas monotone sur [-2 : 1].
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Un exemple connu

Toute fonction affine f est monotone surR. o o .
Sia 20, fest croissante sur R.

Sia <0, fest décroissante sur R.

Tableau de variations d’une fonction

/Le tableau de variation d’une fonction f sur son ensemble de définition est un tableau dans lequel \
figurent :
= |’ensemble de définition de f;
= une fléche ou une succession de fleches indiquant si la fonction est strictement croissante,
strictement décroissante et sur quel intervalle ;
\ = certaines images au bout des fleches lorsqu’on les connait. /

Exemple
Soit la fonction f définie sur I'intervalle [-2 ; 3], dont la représentation
\ B graphique est donnée ci-contre. Le tableau de variations de f est le

suivant :

I
Vaﬂg?ﬂns /,v

Le tableau de variations de la fonction f indique aussi que :
® Le minimum de fsur [-2; 3] est 2, il est atteint pour x = 1.
® Le maximum de fsur [-2 ; 3] est 11, il est atteint pour x =-2.

of(-2)=1let f(3)=6. ‘e o
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Exercices

/ Exercice 1

Des erreurs se sont glissées dans les tableaux de variations suivants. Les corriger.

T — 5 3 a —3 1 1 1)
Variations b Variations — 2
1]1'_]‘} . /f’ R‘“—k.; | 1'. _,fj ”//:! HK y /"
/ Exercice 2 \
/\ / Avec la précision permise par le graphique, dresser le tableau de variation

A o 1 2 3

complet de la fonction h représentée graphiquement ci-contre sur son
ensemble de définition.

/

/ Exercice 3

Voici le tableau de variation d’une fonction g.

Dessiner une courbe possible représentant cette fonction g

£ -3 -1 () |

T;l.];il;i|:1f:jq S ”\\*_:j/’/ﬂj\l

\_

~

)

Exercice 4
Par lecture du tableau de variation ci-dessous, répondre par vrai ou faux et corriger I’affirm

lorsque c’est faux.

& -3 i

Vi I.ll'il:ll.i-;.ri_q s 'HH‘ _f_.e*"" \\

1) L'image de -3 par f est 4.
2) Lafonction f est décroissante sur [-3 ;0]
3) Le minimum de f sur [-3 ;4] est -3.

5) Lafonction f est monotone sur [-3; 2].

6) L'équation f(x) = 0 admet une unique solution.
\7) f(=2) 2 f(=0,75) 8) f() = f(2)

4) Pour tout nombre x appartenant a l'intervalle [0 ; 4], f(x) < 0.

Exercice 5

f est une fonction décroissante sur I'intervalle [-3 ; 5].
Arthur affirme que f(—2) < f(4). Qu’en pensez-vous ?
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Un défi en deux versions

RECT est un rectangle tel que RE=8 cm et EC =6 cm.

Un point M se déplace de E vers T sur les cotés [EC] et [CT] du rectangle.

La figure ci-dessous a été réalisée pour une position particuliere de M sur son trajet.
(La figure n’est pas a I’échelle).

R
- On note x la distance parcourue par le point M
depuis le point de départ E.
On note f(x) la distance RM lorsque le point M a parcouru
une distance x depuis le point E.
On définit ainsi une fonction f.
T M C

VERSION 1 (sans aide)
Dresser le tableau de variations de la fonction f sur son ensemble de définition.
VERSION 2 (avec aide)

Quel est 'ensemble de définition de la fonction f ?

Que vaut f(0) ?

Calculer I'image par f de 6.

Dresser le tableau de variation complet de la fonction f.

7Y e

Quelques questions pour voir si on a bien compris

ﬂuation 1 \

Dresser le tableau de variations de la fonction h représentée ci-dessous sur son ensemble de définition.
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Situation 2

Voici le tableau de variation d’une fonction f sur son ensemble de définition :

,,- -5 —4 vz 4

"‘mliht I ;i MR / = ~— 7

Pour chacune de ces affirmations, dire si elle est vraie, fausse ou si les renseignements fournis dans le
tableau ne permettent pas de conclure.

1) L’ensemble de définition de f est [-5 ; 4]

2) f(0) =—=5

3) f est strictement décroissante sur l'intervalle [-4 ; 0]

4) f est monotone sur l'intervalle [-4 ; 4]

5) Le minimum de la fonction f sur l'intervalle [- 5 ; 4] est 0.
6) L'équation f(x) = 0 admet exactement trois solutions.
7)f(1) <0

8) f(=45) > f(=3)

9) f est croissante sur 'intervalle [-1; 2].

10) f(=4) = f(0)

Corrigés
Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou en activant ce
QR-code :
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COLINEARITE DE DEUX VECTEURS

10 questions avant de commencer

Le diaporama accessible a partir de ce lien ou du QR-code ci-contre, est
constitué de dix questions. Chacune prend peu de temps. Elles servent a
réactiver les connaissances nécessaires a la bonne compréhension des
notions de cette fiche sur la colinéarité de deux vecteurs.

Focus sur des notions essentielles

Coordonnées d’un vecteur

q)éfinition : Soit (Z; J) une base du plan. Pour tout vecteur , il existe un unique couple )
(x;y) tel que U = xU + yj. On dit que U a pour coordonnées (x ; y) dans la base (Z; J).
/X
On note u (y)
(& J

C D
Propriété : dans un repére (0; 1,]), soient A(x4; y4) et B(xg; yg). Alors les coordonnées

du vecteur AB sont AB ( 5 _ A).
L YB —Ya y

Exemple Soient les points E(5; 3) et F(—2; 1) dans un repére. Calculer les coordonnées du
vecteur EF.

EF (;Z :ii) donc EF (_12__35) soit EF (:;)

Produit d’un vecteur par un réel

Définition :

Soit k un réel et u (;) un vecteur. Le vecteur ku est le vecteur de coordonnées ('kf;)

Exemple Soient les points A(5; —2) et V(—1; 3) dans un repére. Calculer les coordonnées du
vecteur —4 AV.

Cherchons d’abord les coordonnées de AV :
- (Xv — Xa — (—-1-5 - /=6
AV ( ) donc AV soit AV ( )

Yv —Ya 3—-(-2) 5
—4 AV (_i: >(<_56)) donc —4 AV (_2;0)

Colinéarité de deux vecteurs

Définition : Soient deux vecteurs U et v différents du vecteur nul. U et ¥ sont colinéaires
s’il existe un nombre réel k tel que v=ku.
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Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur du plan.

Remarques
e Signe de k et sens des vecteurs :
Si k > 0, les vecteurs /’ | Sik <0, les vecteurs / _
sont de méme sens. v sont de sens contraires. T

e Deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si leurs coordonnées sont
proportionnelles.

Exemple : Soient ¥ (_25) etw (156 ) Les vecteurs U et w sont-ils colinéaires ?
- 3 X 2 - 6 > =

3v<3x(_5)) donc3v(_15) et3v=w

Les vecteurs ¥ et W sont donc colinéaires (ici, k = 3).

Déterminant de deux vecteurs dans une base orthonormée

Définition : Soient deux vecteurs Ui (;) etv (;:) Le déterminant des vecteurs i et ¥ est le
nombre réel xy' — yx'. On le note det(u ; V).

u (;)>Q (;:) det(u; v) = xy' —yx'

Exemple : Soient U (_25) etv (_3). Calculer det (U ; V).

1
- (2 Z (—3
u (—5) >4 ( 1 )
det (; ) = 2 x 1 — (=5) x (=3)
det(u; v) =2 —15
det(u; v) = —13

Critére de colinéarité dans une base orthonormée

{Progriété : Deux vecteurs U et U sont colinéaires si et seulement si det(u ; V) = 0. ]

Méthode dans un repére orthonormé

Pour savoir si 2 vecteurs sont colinéaires, on calcule leur déterminant.
e S’il est égal a 0, les vecteurs sont colinéaires
e S’il n"est pas égal a 0, les vecteurs ne sont pas colinéaires.
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Exemple : Soient U (_25) etv (_13) Les vecteurs U et U sont-ils colinéaires ?

On a vu ci-dessus que det(u ; ¥) = —13 # 0 donc les vecteurs % et ¥ ne sont pas
colinéaires.

Application a I’alighement et au parallélisme

Propriété : Deux droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si les vecteurs AB et
CD sont non nuls et colinéaires.

Méthode dans un repére orthonormé

e On calcule les coordonnées des vecteurs AB et CD.

e On calcule le déterminant des vecteurs AB et CD pour savoir si les vecteurs
sont colinéaires.

Exemple : Soient A(1;2),B(5;4),C(3;1) et D(1;0). Les droites (AB) et (CD) sont-elles
paralléles ?

AB (i : %) donc AB (g) cD (1 B 3) donc CD (:i)

a8 (3)>&7 ()

det(AB; CD) = 4 x (—=1) — 2 x (=2)
det(AB; CD) = —4+4 =0
Les vecteurs AB et CD sont colinéaires donc les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

Propriété : Trois points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs AB et AC sont
colinéaires.

Remarqgue Ceci servira pour déterminer une équation de (4AB) .

Méthode dans un repéere orthonormé :

e On calcule les coordonnées des vecteurs AB et AC.

e On calcule le déterminant des vecteurs AB et AC pour savoir si les vecteurs sont
colinéaires.

Exemple : Soient A(1;1),B(4;2) et C(5;2,5). Les points A, B et C sont-ils alignés ?
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AB (3 ~ D donc AB (i) ac (2?5_—11) donc AC (11,}5)

det(AB; AC)=3x15—4x1=45-4=05%0
Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires donc les points A, B et C ne sont pas alignés.

Carte mentale

BEEEETE
N

Exercices classiques
Pour chaque exercice, on considere le plan muni d’un repere orthonormé.

Exercice 1

gl ¥
‘\v‘
” <




1) a) Lire les coordonnées des vecteurs U, U et w.
b) Parmi ces 3 vecteurs 1, U et W, y a-t-il deux vecteurs colinéaires ? Lesquels ? Ont-ils le
méme sens ?

2) a) Lire les coordonnées du vecteur EF.
b) Calculer les coordonnées du vecteur —3EF.

3) Soient les vecteurs § (_41) et f(_iz

4) Soient les vecteurs m (Z) etn (0?8)'

- e . . 7 .
). Les vecteurs s et t sont-ils colinéaires ?

Calculer le déterminant des vecteurs 1 et 7.

Exercice 2
Soient A(4; —2),B(—2;1) et C(—1;6) trois points dans un repeére. Soit D le point de
coordonnées (xp ; yp) tel que CD = 3AEB. Calculer les coordonnées de D.

Exercice 3
1) Dans chaque cas, dire si les vecteurs U et ¥ sont colinéaires et justifier.

a i3 es(?d)  wu(3) eta<_§4> 9 (YS - ed( 7))

2) Soit x un réel et U (g) etv (12-;x

¥ soient colinéaires. A-t-elle raison ? Si oui, quel est ce réel ?

). Sofia a trouvé un réel x tel que les vecteurs U et

Exercice 4

1) Soient K(2; —5),L(8;3) et M(—10;11) trois points du plan.
Les points K, L et M sont-ils alignés ?

2) Soient A(5; 8),B(—3;7),C(—2;—1) et D(22; 2) quatre points du plan.
Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralléles ?

Exercice 5
On considére la fonction en langage Python ci-contre. def align(x4, yA, ... .. ... .):
x =xB —xA
Elle doit prendre en arguments les coordonnées de trois y’=_ e
points A(xA; yA), B(xB; yB), C(xC; yC) a coordonnées x i xC —xA
entiéres et renvoyer la chaine de caractéres « vrai » si les 21/ :_
points sont alignés et « faux » sinon. T, BTN
Teturn € .. vev v c0a»
Compléter cette fonction. else:
TetUTN € ve var vee v »

30



Exercice 6 (a prise d’initiative) 2
La figure est composée de deux rectangles de méme ! P
centre O.

Le grand rectangle a pour longueur 9 cm et pour
largeur 8 cm.

Les points O, P et Q sont-ils alignés ? 1
Proposer si possible plusieurs démonstrations.

A4

\4

Et si on jouait ?
Le paradoxe de Lewis Carroll.

HOW CAN THIS BE TRUE ?

Lewis Carroll
(1832-1898)
écrivain anglais,

auteur du céléebre
« Alice au pays des merveilles ». Il était
passionné de photographie et de
mathématiques

1) Observer bien le document ci-
contre. Quelle expérience a été réalisée ?
Quel est le paradoxe ?
2) Expliquer pourquoi ce petit

n ~ «trou » dans la deuxiéme figure ?

/ Démontrons-le :

On munit la premiére figure d’un repére

orthonormé (0;1,]).0n note O et A les
extrémités de I’hypoténuse du triangle rouge et A et B les extrémités de I’hypoténuse du
triangle vert foncé. Etudier I'alignement des points 0, A et B. Conclure quant au paradoxe.

10 questions pour terminer et une vidéo

du QR-code ci-contre. Chaque question prend peu de temps. Ce diaporama
permet de vérifier que les notions de la fiche de cours sont bien assimilées.
Une vidéo sur cette thématique est également disponible depuis ce lien.

Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou en
activant ce QR-code :
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EQUATIONS DE DROITES

10 questions pour bien commencer

Afin de vous tester sur les notions du programme de seconde en lien avec la
thématique des équations de droites, cliquer sur ce lien ou activer le QR-code ci-
contre. Dix questions vous seront successivement proposées, suivies de corrigés
détaillés. Si vous n’avez pas réussi a traiter I'une de ces questions, certains corrigés
vous orienteront dans votre travail en vous renvoyant vers un des focus proposés
dans cette fiche de soutien ou vers des exercices ciblés.

Focus sur des notions essentielles
Dans ce théme, on se place dans un repére orthonormé (0,7, 7).

1. Les équations réduites de droites

/ = Une droite non paralléle a I'axe des ordonnées possede une équation de la forme y = \
mx + p ou m et p sont deux réels (m désigne le coefficient directeur de la droite et p
I'ordonnée a I'origine). Il s’agit de I'équation réduite de la droite.

Pour savoir si un point quelconque de coordonnées (x ;y) appartient a cette droite, on teste
si ses coordonnées vérifient I'égalité.

= Une droite paralléle a I'axe des ordonnées possede une équation réduite de la forme
x = k. Le nombre k correspond a |'abscisse du point d’intersection entre cette droite et

K I’axe des abscisses. /

Exemple d’application

On considére la droite (d) d’équation y = 2x — 3.
1. Le point A(4;5) appartient-il a cette droite ?

2. Sachant que B appartient a la droite (d) et que son ordonnée vaut -5, quelle est son

abscisse ? :
Pour A, on teste les coordonnées dans I’équation *
de la droite (d) : s
2XA—3=2X4—3=5=yA 2

donc A appartient a la droite (d) .

B( xg; —5) appartient a la droite donc ses
coordonnées vérifient I'équation de (d). Ainsi : 4

Yp =2xp—3 B
& —5=2x3—-3

& 2xp =2

= xg =—1.
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Dans une équation réduite de droite y = mx + p, les valeurs de m et p se retrouvent tres facilement
sur la représentation graphique de la droite.

Exemple d’application
Sur I'exemple ci-dessus, on considére la droite construite en rouge.
L'ordonnée a l'origine vaut -3 et le coefficient directeur vaut 2.

La droite tracée est donc d’équation réduite y = 2x — 3.

Soient A et B deux points du plan d’abscisses différentes.

YB—YA

Le coefficient directeur de la droite (AB) est donné par m = p—
B—*A

Exemple d’application

Soient A(2; 1) et B(4; —3).

1. Calculer le coefficient directeur de la droite (AB).

On vérifie que xg # x4. Le coefficient directeur de la droite (AB) est donné par :

Yo—ya_—3-1_—4
XB_XA 4‘—2 2

Donc[m = —2.]

m =
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2. En déduire I'équation réduite de la droite (AB). 5

L’équation réduite de la droite (AB) est de la
forme : 3
y=-2x+p.

Or A(2; 1) appartient a cette droite donc les
coordonnées du point A vérifient I'équation d’ou :

—2><2+p=1. 1 0 1 2 3 4 5
< —-4+p=1 4
& p=5.

Conclusion, la droite (AB) a pour équation réduite

ly=—2x+5

Propriété Deux droites définies par leur équation réduite sont paralléles si et seulement si
elles ont le méme coefficient directeur.

Exemple d’application

Dans un repére, on considere la droite (d) d’équation y = ix — 2 ainsi que les points
A(—1;1) et B(5; 3). Les droites (AB) et (d) sont-elles sécantes ou paralléles ?

La droite (d) a pour coefficient directeur § Le coefficient directeur de la droite (AB) est

donné par:
m:J’B—J’A:3—1:E
Xp—x4 541 6
Doncm=l.
3

Les deux coefficients directeurs sont égaux donc les droites (d) et (AB) sont paralléles.

B




2. Les équations cartésiennes de droites.

KI'oute droite possede une équation de la forme ax + by + ¢ = 0 ol a, b et ¢ sont trois réels (a
et b non nuls en méme temps).

Il s’agit d’une équation cartésienne de droite.

Pour savoir si un point quelconque de coordonnées (x ;y) appartient a cette droite, on teste si

ses coordonnées vérifient |'égalité.

\_

\

)

Exemple d’application

On considere la droite (d) d’équation cartésienne 2x —y + 3 = 0.
Les points A(—4; —5) et B(3; 10) appartiennent-ils a la droite (d) ?
Déterminer le réel a pour que le point C (2020 ; «) appartienne a la droite.

10

Pour A, on teste les coordonnées dans I’équation de .

la droite (d) : .

2x —y + 3 ) (d): 2z —y+3=0
=2x(—4)—-(-5+3

=—-8+5+3 /

= 0. Donc A appartient a la droite (d). 4+ Aol 2 4 & s 10

Pour B, on teste les coordonnées dans I’'équation de la
droite (d) :

2x—y+3

=2xX3-10+3

=6—-104+3

= —1+# 0. DoncB n’appartient pas a la droite(d).

C est un point de la droite donc ses coordonnées vérifient son équation. On a alors :
2x—y+3=0

= 2x2020—a+3=0

<= 4040—-a+3=0

& —a = —4037

< a = 4037 donc C(2020; 4037) appartient a la droite (d).
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Propriété

Le vecteur (_ab) est un vecteur directeur de la droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0.

Exemple d’application

1. On considere la droite d’équation 3x + o
2y—1=0. kKt 8
Déterminer trois vecteurs directeurs de ,
cette droite. u
6
— _b . 5
Le vecteur u a est un vecteur directeur
N 4
oy = _2 '\
soitu S
3 d):3z42y—1=0 ° ?
On peut proposer aussi tout vecteur qui lui &) ow 2y — 1= o,
est colinéaire. \
S (2 —( 4 \
Par exemple, v ( 3) etw ( 6) N
8 -1 6 5 -4 -3 -2 10 ‘\\1 2 3
-1 ‘\“
-2 {r.' \\\
Des vecteurs colinéaires non nuls sont \
des vecteurs de méme direction et les -3 N
N\
coordonnées de ces vecteurs sont alors 4 A\
proportionnelles.
2. On considére deux points A(—2;4) et B(3; 2).
Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).
On commence par chercher un vecteur .
directeur de cette droite. A
—_— xB - XA 4
a8 (.2 _ )
YB — Y4 3
B
——(3+2 2
4B ( )
2—4 1
(d)|: 22+ 5y — 16 =
(d)|: 22+ 5y — 16 =0
_— 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
4B (—2) B

Une équation cartésienne de cette droite est donc de la forme —2x — 5y + ¢ = 0.
Or le point A(—2; 4) appartient a cette droite donc ses coordonnées vérifient I'équation :

—2X(-2)-5%X4+c=024—-20+c=0<c=16.
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Conclusion, cette droite a pour équation :

—2x—5y+16 =0.

& 2x + 5y — 16 = 0. Il s’agit d’une équation cartésienne.

&5y =-2x+16

2 16 . . . g
Sy=-—cx+— Il s’agit de I'équation réduite.

3. On considére deux droites (d;): —2x+y—5=0 et (d;):6x—3y+1=0.

Ces deux droites sont-elles sécantes ou paralléles ?

 drote () et irigée par (1)

La droite (d,) est dirigée par v (2)

Ces deux vecteurs étant colinéaires, on en
déduit que les droites sont paralléles.

Remarque Les droites ne sont pas confondues
car le point (0; 5) appartient a (d;) mais pas a

(d2).

3. Les droites « particulieres »

-

Une droite paralléle a I’axe des ordonnées
possede une équation cartésienne de la
formex — k = 0, ou k est un réel.
(équation équivalente a I'équation x = k).

Une droite paralléle a I’axe des abscisses
possede une équation cartésienne de la
formey — k' = 0, ou k' est un réel.
(équation équivalente a I'’équation y = k).

\_

37




Exemple d’application

Retrouver par lecture graphique, une équation des droites (d,) et (d,) représentées ci-
dessus.

La droite (d;) a pour équation y = 4 qui peut s’écrire y — 4 = 0.

La droite (d,) a pour équation x = 3 qui peut s’écrire x —3 = 0.

Carte mentale

Equation savoir construire la droite

cartésienne

- savoir si un point est sur la

di ‘ déterminer une équation
WEEERL E;recteur connaissant deux points
(2)

droite paralléle a I'axe
des ordonnées :
x=k détermiper un vecteur
directeur

Equations de droites

droite paralléle a I'axe
des abscisses :

Equation réduite savoir construire la droite
=mx + p.
Y p savoir si un point est sur la
droite
o YB — Ya
Xp — X, determlner une equaltlon
connaissant deux points
lire grahiquement m et p

y= k'

Automatismes (Durée approximative 10 minutes).

Les 10 questions posées dans cette partie ont pour but de t’aider a vérifier que les
connaissances sur ce chapitre sont bien assimilées. Lorsque ta réponse a une question est
fausse, étudie bien le corrigé et relis le point de cours correspondant dans les rappels (ou
dans ton cahier de lecon).

1. Que penser de I'affirmation :
« 3x* 4+ 2y + 5 = 0 est une équation cartésienne d’une droite »?

2. Lequel des points proposés appartient bien a la droite d’équation 3x + 2y -5 = 07?
a. E(1;1) b.F(1;-1) c.G(—1;1) d.H(0;0)

3. Les équations 2x +y—2 = Oet —6x — 3y + 6 = 0 correspondent-elles a la méme
droite ?
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4. Les droites d’équationy = 3x + 1et —3x + 2y + 4 = 0 sont-elles paralleles ?
5. Le coefficient directeur de la droite d’équation 4x — 2y + 1 = O:

a. n’est pas défini b. vaut 2 C. vaut% d.vaut —1

6.Par lecture graphique, quelle est la valeur du
coefficient directeur de la droite ainsi tracée ? :

7. Les droites ainsi tracées sont-elles paralléles ?

2 GeoGebra Classique

N ,.j".l" I.‘--‘-‘-' ® O & N 232

O eql : x+2y+6 =10 NI 3
Q@  eq2:3x+T7y+15=0 : 2
+ &2\1
-3 -2 -1
=

N

8. Le couple (1; 1) vérifie-t-il simultanément les 2 équations proposées ?
3x +2y = 5ety = 2x—3

9. Dans un repeére orthonormé, on donne la droite (d) d’équation: 3x — 2y —1 = 0.

Un vecteur 1 de coordonnées (4) est-il colinéaire a tout vecteur directeur de la droite (d) ?

6

10. Les droites d’équationx = 3 ety = —x + 2
a. sont paralléles.
b. sont confondues.
c. sécantes au point de coordonnées (3 ; —1).
d. sécantes au point de coordonnées (—1 ; 3).
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Exercices classiques
Exercice 1 (Durée approximative 5 minutes).
1. Représenter dans un repéere orthonormé les droites d’équations :
y =2x+1lety = 3x—-1
2. Lire graphiquement les coordonnées du point d’intersection I.

3. Par le calcul, vérifier que le point | appartient bien aux deux droites.

Exercice 2 (Durée approximative 5 minutes).

Pour chacune des droites représentées, déterminer graphiquement son équation réduite :

(ds
2//0 1 }\3 4 5 H 7 8
-1

Exercice 3 (Durée approximative 10 minutes).

Dans un repére orthonormé, on donne 3 points : E(3;4), F(3,—6) et G(3,5; —6).
1. Déterminer I'équation réduite de la droite (EG).
2. Déterminer une équation cartésienne de la droite (EF).

3. Déterminer I'équation réduite de la droite (FG).

Exercice 4 (Durée approximative 10 minutes).

On considére, dans un repére orthonormé les points :
A(=3;4) B(6;0) C(—2;0) et D(0;3).

1. Placer les points A, B, C et D.

Le point D appartient-il a la droite (AB) ? Justifier.

2. La parallele a la droite (AC) passant par D coupe la droite (BC) en E.
a. Déterminer une équation de la droite (DE).

b. Déterminer une équation de la droite (CB).
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Exercice 5 (Durée approximative 10 minutes).
Dans un repére orthonormé, on donne les points E(3292; 4758) et F(3779 ; 5231).

1. Les points E et F peuvent-ils se situer sur une méme droite paralléle a I'axe des
ordonnées ? Justifier.

2. Déterminer le coefficient directeur de la droite (EF).
3. La droite (EF) est-elle parallele a la droite (d) d’équationy —5x —1 = 07?

4. Le point G a pour ordonnée 2 et se situe sur la droite (d). Quelle est son abscisse ?

Exercice 6 (Durée approximative 10 minutes).

A partir de la capture d’écran suivante, un éléve affirme que la droite (AB) a pour ordonnée
a l'origine 7.
€4 GeoGebra Classique

AL 0 0 4 N gl

Q@ a=(9 NN <
. N A"-'_
Q B=(43) : P ..
6 L ]
+
5
4
B
3 ®

-1

Comment vérifier cette affirmation par le calcul ?

Défi

On s’intéresse a la droite d’équation 5x — 27y = 1 tracée dans un repere \
orthonormé. Le premier point a coordonnées entiéres positives est (11 ; 2)

marquée d’une croix sur le graphique.

ox — 27y =1

10, 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ecrire un algorithme qui donnera le n-iéme point a coordonnées entiéres positives.
Tester le programme pour n = 20.
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Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou en
activant ce QR-code :
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PROBABILITES

10 questions pour bien commencer

Afin de vous tester sur les notions du programme de seconde en lien avec la
thématique des probabilités, cliquer sur ce lien ou activer le QR-code ci-
contre.

Dix questions vous seront successivement proposées, suivies de corrigés
détaillés. Si vous n’avez pas réussi a traiter I'une de ces questions, certains
corrigés vous orienteront dans votre travail en vous renvoyant vers un des focus proposés
dans cette fiche de soutien ou vers des exercices ciblés.

Focus sur des notions essentielles

/ Loi de probabilité \

Définition On considére une expérience aléatoire qui posséde un nombre fini d’issues.
Définir une loi de probabilité sur l'univers associé a cette expérience, c'est donner un
tableau associant a chaque issue x; un nombre p; positif ou nul et inférieur a 1 tel que la
somme des p; soit égale a 1. Ces p; sont appelées les probabilités des issues ou encore
probabilités élémentaires.

Exemple Dans le lancer d'un dé équilibré a 6 faces, on peut proposer comme loi de
probabilité :

Issues x;

N =
N~ | N
Nl | W
o= b
N~
ol | o

Probabilités p;

Remarque
Dans le cas oU toutes les issues ont la méme probabilité de se réaliser, on dit qu'on se trouve
dans une situation d'équiprobabilité.

Exercice 1 (question 7 du diaporama)

Une expérience consiste a faire tourner la roue ci-contre et a noter
la couleur obtenue (on admet que le secteur vert occupe la moitié
de la roue et que les secteurs beige et orange sont identiques).
Modéliser cette expérience aléatoire en présentant les résultats
dans un tableau.
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Vocabulaire ensembliste

Définition Un événement est une partie de l'univers (c'est donc un ensemble d'issues).
Remarques

= Un événement peut étre réduit au vide : c'est I'événement impossible noté @.

= Un événement peut étre égal a l'univers : c'est I'événement certain.
Exemple Dans I'expérience consistant a jeter un dé a 6 faces, on peut étudier comme
événement « Obtenir un chiffre impair ».

Définition A et B désignent deux événements.
= L'événement A N B (« A inter B ») est formé de toutes les issues qui réalisent a la
fois A et B.
= L'événement A U B (« A union B ») est formé de toutes les issues qui réalisent au
moins un des deux événements.
= L'événement contraire de A, noté A, est composé de toutes les issues de 'univers
qui ne réalisent pas A.

Remarque Quand aucune issue n'est favorable a A et a B en méme temps, on dit que A et B

sont incompatibles et, dans ce cas,ona AN B = @.

" Exercice 2 (questions 2 et 3) B 5 min @ QQ @ (E\
Un sac contient les jetons ci-contre. \ /
Un jeton tombe du sac au hasard et on s’intéresse aux

événements suivants : A A

E : « Le jeton est de forme carrée »

F: « Le jeton porte la lettre B » [ A ‘
G : « Le jeton porte une consonne »

=]

, EnG et GUE.

B
1

aal

Décrire I'ensemble des issues constituant les événements : F, G,
Par exemple E = { M;M;M}

Exercice 3 (questions 2 et 3) B 5 min
On lance trois fois de suite une piece équilibrée.
On consideére les événements :
A : « obtenir pile au premier lancer »
B : « obtenir pile au deuxieme lancer »
C : « obtenir au moins une fois face »
D : « obtenir face au troisieme lancer »
1. Décrire par une phrase chacun des événements : AnB, C, AUD.
2. En utilisant les événements A, B, C et D, donner la notation ensembliste des
événements suivants :
* « Obtenir pile au premier lancer et face au troisieme lancer »
* « Obtenir face au deuxieme lancer »
» « Obtenir exactement trois fois pile »
» « Obtenir pile au deuxiéme et au troisieme lancer »
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K Calcul de probabilités \

Définition Une loi de probabilité étant définie sur un univers E, la probabilité d'un
événement A est la somme des probabilités des issues qui réalisent A.

Remarque P(@) = 0, P(E) = 1 et P(A) est compris entre O et 1.

Propriété Dans le cas d'une situation d’équiprobabilité, la probabilité d'un événement A se
calcule donc a l'aide de la formule :

nombre d'issues qui réalisent A

P(A) =
K ( ) nombre d'issues possibles

Exercice 4 (questions 1, 2, 3,5 et 6) B 10 min

Un lycée propose deux options facultatives a ses 300 éléves de seconde : 'option A et
I'option B. Chaque éléve peut prendre une seule option, les deux options ou ni I'une ni
I'autre.

80 éléves ont choisi I'option A, 180 ont choisi I'option B et 20 ont choisi les deux options.

On représente la situation a I'aide du diagramme ci-
contre (appelé diagramme de Venn).

option A 80 option B 180

1. Déterminer les valeurs manquantes dans ce
diagramme en indiquant ce qu’elles signifient.
2. On choisit au hasard un éleve de seconde.
a) Quelle est la probabilité pour que cet éleve
ait choisi 'option A ?
b) Quelle est la probabilité pour que cet éléve ait choisi les deux options ?
¢) Quelle est la probabilité pour que cet éléve ait choisi au moins une des deux
] options ?
3. Calculer P(A) + P(B). Retrouve-t-on le résultat de la question 2.c) ? Expliquer.

/ Formules \

Propriété Une loi de probabilité ayant été choisie sur un univers E, pour tous événements A
et B, on a les égalités suivantes :

. P(A) = 1-P(4)
. P(AUB) = P(A) + P(B)-P(AN B)
Remarque
Si A et B sont incompatibles, cette derniére égalité devient P(AU B) = P(4) + P(B)

gP(A NnB)=0. /
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Exercice 5 (questions 1, 2, 3 et 9) B 10 min
Un club sportif comporte 50 membres actifs dont 40% de femmes. Trois activités sont
proposées a ses membres : cyclisme, natation et judo. Une seule activité est pratiquée par
chaque personne du club. 10 hommes et 5 femmes pratiquent le cyclisme ; 8 femmes font de
la natation et 12 hommes pratiquent le judo.

1. Quel calcul permet de déterminer le nombre de femmes dans ce club ?

2. Compléter le tableau a double entrée suivant représentant la situation :

Judo J |Natation N |Cyclisme C |Total

Homme H
Femme H 20
Total 50

3. On choisit un membre au hasard dans I'ensemble du club.
Déterminer la probabilité des événement suivants : H, HN' N, J U H.

Exercice 6 (questions 1, 2, 3 et 8) B 10 min
On place trois lettres R, V et N dans un sac. On tire une premiere lettre qu'on écrit, on la
remet dans le sac. On tire une seconde fois, on note la lettre obtenue qui est replacée dans
le sac et on effectue de méme un troisieme tirage. On considére le mot de trois lettres ainsi
formé.

1. Réaliser un arbre représentant la situation.
Calculer la probabilité que le mot soit VNR .
Calculer la probabilité que le mot posséde la lettre V en deuxiéme position.
Calculer la probabilité que le mot contienne la lettre R.

il S

Exercice 7 (question 8) B 10 min

: Le code d’entrée d’un garage a vélo est obtenu en appuyant deux | A | [’ B‘] "’ C_]
fois sur le digicode ci-contre. —

1. I?eproduwe fet compléter . 1ére lettre 2eme lettre Issue
I'arbre de dénombrement ci- . AA

contre. h—
\
2. On choisit un code au hasard.
Déterminer la probabilité des
événements :
V : « Le code contient une méme lettre
répétée » ;
L : « Le code ne contient pas la lettre A »




Pour aller plus loin

Exercice 8

B 20 min

Un bijoutier propose des perles de culture pour fabriquer des bijoux. Il dispose dans son

i stock de deux types de couleurs : les perles argentées et les perles noires.

Chacune de ces perles a soit une forme dite sphérique, soit une forme dite équilibrée, soit

une forme dite baroque.

. e 2
i On sait que dans son stock, 44% des perles sont équilibrées, < sont baroques et les autres
. sont sphériques. De plus, 60% des perles sont argentées et, parmi les perles argentées 15%

. sont sphériques et la moitié sont baroques.

1. Compléter le tableau des pourcentages ci-dessous a l'aide des données de I'énoncé.

Sphérique S| Equilibrée E|Baroque B|Total
Argentée A
Noire N
Total 100

2. Le bijoutier choisit une perle du stock au hasard. On suppose que chaque perle a la
méme probabilité d'étre choisie. Chaque événement est noté avec la lettre précisée

dans le tableau.

Toutes les probabilités seront données sous forme décimale exacte.

a) Quelle est la probabilité que le bijoutier choisisse une perle de forme baroque ?
b) Quelle est la probabilité que le bijoutier choisisse une perle noire de forme

équilibrée ?

c) Déterminer la probabilité de I'événement A U S puis interpréter ce résultat.

3. Le bijoutier réalise des pendentifs constitués d'une seule perle.

Il vend ceux constitués d'une perle baroque noire 130 € piéce et ceux constitués

d'une perle baroque argentée 220 € piece. Si la perle a une forme équilibrée, il ajoute

un supplément de 50 € sur le collier et si la perle est de forme sphérique alors le

supplément par collier est de 90 €.

a) Quelles sont les différentes valeurs prises par le prix de vente d’un collier ?
b) On choisit un collier au hasard dans la production et on s’intéresse a son prix de

vente. Compléter le tableau ci-dessous :

Prix

130

180

220

270

310

Probabilité

c) Calculer la probabilité que le prix du collier choisi soit supérieur ou égal a 200 €.
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Exercice 9 B 20 min
Elodie a acheté récemment un robot aspirateur. Ce lundi, elle décide de le faire fonctionner
pour la premiére fois en le faisant démarrer de sa base (la ou il se recharge) dans la cuisine, a
8 heures.
L'aspirateur robot parcourt les piéces de la maison
dont le plan est représenté ci-contre.
Toutes les vingt minutes, il change de piéce de fagon euisine Sclon
aléatoire, qu’il soit déja passé ou non par la piece en
guestion. L'aspirateur a une autonomie de 1h30.
Calculer la probabilité des événements suivants : cellier
e A« Llaspirateur est passé dans la chambre »
e B : « Laspirateur sera de nouveau dans la
cuisine a 9h30 »
e C:«l'aspirateur est passé exactement deux
fois dans I'entrée »

——— Entrée

chambre

« Défi » : Elodie veut optimiser le trajet du robot en le faisant démarrer d'une autre piece
afin qu'a 9h30 il soit arrivé a sa base et qu'elle n'ait plus a le déplacer a la main pour le faire
recharger.

Est-il possible de trouver une piece de laquelle faire démarrer I'aspirateur pour qu’il revienne
a sa base (dans la cuisine) a 9h30 avec une probabilité supérieure ou égale a 50% ?

" Trouver le mot associé a chacune des phrases ci-dessous :
e Evénement dont la probabilité est nulle.
Ensemble des éléments appartenant simultanément a deux événements.

Se dit d’événements n’ayant pas d’éléments communs.
e Résultat d’une expérience aléatoire.
Compléter ensuite la grille ci-dessous. La case verte centrale correspond a la premiére lettre
de chacun de ces quatre mots.
Former enfin un mot a partir des lettres situées dans les cases bleues.
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La question défi

La question défi est accessible depuis ce lien ou en activant ce QR-code :

Corrigés

Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou
en activant ce QR-code :

En vidéo

Pour visualiser une vidéo sur les probabilités, cliquer sur ce lien ou activer le
QR-code ci-contre.
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NOTION DE FONCTION EN INFORMATIQUE

Algorithmique et programmation : généralités

Des rappels sur la thématique « Algorithmique et programmation » (notion
d’algorithme, affectation, instruction conditionnelle, boucle, ...) sont
proposées dans la fiche accessible a partir de ce lien ou en activant le QR-
code ci-contre. Vous pouvez vous y référer si besoin.

Focus sur des notions essentielles

La notion de fonction en informatique

Une fonction est une séquence d’instructions qui a recu un nom, qui dépend d’un certain
nombre d’arguments (éventuellement d’aucun), et qui renvoie une valeur a I'aide de
I'instruction return. Une fois définie, une fonction peut étre appelée a plusieurs reprises.

Exemples

/ On commence toujours par
>>»> def f(x):

I'instruction def, suivi du nom de

return 3%x+2 . ;
/ la fonction, et on termine par les

s3> 1(10) « :» qui ouvrent le bloc indenté.
Tout le corps de 32
la fonction
respectera une On écrit I'expression de la
marge appelée fonction précédée par
« indentation ». « return ».

L'appel de la fonction f avec I'argument 10 vaut 32 : c’est I'image de 10 par la fonction qui a
tout réel x associe 3x + 2.

>>> def repetition(mot,n): I
return mot*n

Une fonction peut avoir plusieurs
»>>>» repetition('bonjour’,3) arguments.
'bonjourbonjourbonjour’

Il peut étre parfois nécessaire de charger
c P i une bibliothéque afin d’avoir acces a
»»> from random 1mpor

>>> def de(): \ d’autres commandes.

return randint(1,6)

>>» de() . .
3 Une fonction peut n’avoir aucun

argument ...
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10 questions rapides
Un diaporama de dix questions rapides est accessible en cliquant sur ce lien ou  [Elg#%za[E]
en activant le QR-code ci-contre. Elles sont suivies de corrigés détaillés. .

s
E i
Exercices
Exercice n°1 (environ 5 minutes)
On s’intéresse a la fonction ci-contre : >>> def z(%r
while 5<10:
S=1.5%S
return S
1) Compléter le tableau suivant :
Etapes : S Condition vérifiée ?
Avant la boucle : 3 oui
1°" passage :
2¢ passage :
3¢ passage :
4° passage :

2) Que va afficher l'instruction g() ?

Exercice n°2 (environ 5 minutes)

On considére I'expérience aléatoire suivante : « On lance deux dés équilibrés a 6 faces

et on fait la somme des chiffres obtenus ».

On souhaite réaliser la modélisation de cette expérience a I'aide d’'une fonction en langage
Python. On propose ainsi deux fonctions lancer1 et lancer2.

>»> def lancerl(): >>> def lancer2():
x=randint(1,6) return randint(2,12)
y=randint(1,6)
return x+y
Le but de I'exercice est de déterminer laquelle des deux fonctions modélise la situation

proposée.

1) Expliquer pour chaque fonction la démarche employée. (On veillera a bien expliquer
comment le lancer de dés a été modélisé dans chacune des fonctions, et quelle est Ia
différence entre les deux).

2) Alaide des résultats obtenus a I'aide d’un tableur peut-on rejeter I'une des
modélisations proposées ?

28 - £ |=ALEA.ENTRE.BORNES{1;6} 2|=NB.SI{C52:C35001;H2)
A E D E F G H | J K L

1 |del de2 somme nbre lancers 1000 sommes effectifs Fréguences:
2 3 3 6 2 33 0,033
3 3 4 7 3 68 0,068
4 5 5 10 a4 67 0,067
5 2 6 8 3 104 0,104
6 2 4 6\ 6 141 0,141
7 2 4 6 |=85+B5 | 7 175 0,175
8 6 3 11 - 8 129 0,129
9 ] 2 8 9 121 0,121
10 1 5 6 10 83 0,083
11 E 4 9 11 33 0,053
12 3 3 6 12 26 0,026
13 2 5 7

14 E 3 8

15 3 1 4
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Exercice n°3 (environ 5 minutes)
On s’intéresse a I'algorithme suivant : S 2

Pouriallantde1aN
SeS+i
Fin Pour

1) Compléter le tableau correspondant aux valeurs prises par les différentes variables.

N 3 3 3 3

2) Ecrire une fonction h d’argument N en langage Python qui correspond a I"algorithme
initial.

Exercice n°4 (environ 10 minutes)

On s’intéresse a la fonction suivante :

1ldef f(mot): #une fonction peut prendre comme argument une chaine de caractéres
2 compteur=@a

3 for 1 in (mot): # permet de baloyver les caractéres de Lla chaine de caractéres
4 if i=="x":

5 compteur = compteur + 1

6 return compteur

1) Pourquoi a-t-on le double signe égal « == » dans 'instruction conditionnelle « if » ?
2) Quelle est la valeur de f(‘hiboux’) ?

Un défi

Parmi les nombres entiers de I'intervalle [0 ;100000], combien contiennent la séquence
« 111 » dans leur écriture décimale ?
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Et si on jouait ?

Exercice n°5 (environ 45 minutes)

On souhaite simuler la fable du « lievre et de la tortue » a I'aide d’un jeu de dé.

Pour ce faire, on place 2 pions sur la case départ, Le parcours est constitué de 12 cases.
Le vainqueur est le premier qui arrive sur la douzieme case.

Pour le déplacement, on lance un dé a tour de rdle pour la tortue puis le lieévre.

Pour la tortue, sile dé indique 1; 2 ; 3 ; 4 ou 5 alors la tortue avance d’une case et reste a sa
place si le résultat est 6.

Pour le lievre, si le dé indique 6, il avance directement de 6 cases, et reste a sa place pour
tout autre résultat.

1) Ecrire une fonction de() qui renvoie le lancer d’un dé équilibré dont les faces sont
numérotées de 1 a 6.
2) Ecrire une fonction jeu() qui simule une partie et renvoie une chaine de caractéres

donnant le vainqueur entre la tortue et le lievre. Il pourra étre utile d’utiliser la
commande != qui signifie différent.

3) Ecrire une fonction jeu2(n) qui simule n parties et renvoie la fréquence de victoires
du lievre.

4) Comparer les résultats obtenus pour 10 parties, 50 parties, 100 parties et 10 000
parties. Qu’observe-t-on ?

53



4 questions pour se tester

1) Je connais la notion de fonction en informatique

Que vaut I'appel de la fonction f avec I'argument 5 ? >>> def Fx):
return 5%x+2

2) Je sais utiliser une instruction conditionnelle
On considere la fonction suivante :

1l def parite(n):

2 if n¥%2==0: # n%2 permet d'obtenir le reste de la division euclidienne de n par 2
3 return True

4 else

5 return False

a) Quel est le but de I'instruction conditionnelle If ?
b) Quel est le but de cette fonction ?

3) Je sais utiliser une boucle bornée

1for i in range(4):

Combien de fois sera affiché le mot « bonjour » ? 2 print("bonjour")
4) Je sais utiliser une boucle non bornée 1 def division(n):
., - - - 2 compteur = 0
On s’intéresse a la fonction ci-contre. 3 while n>1:
. ... 4 n=n/2
Que va afficher division(7) ? f compteur = compteur + 1
3 return compteur

Corrigés
Les corrigés des exercices de cette fiche sont accessibles depuis ce lien ou
en activant ce QR-code :
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http://mathematiques-medias.discipline.ac-lille.fr/videomath/media/index.html?n=1035

